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4הרצאה  

הסתעפויות וחוגים

Branches & Loops
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 דוגמאות -מבני בקרה  
repeat

<action>

until <cond>
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action

cond

T

F

while <cond> do

begin

<action>

end

action

cond

T

F

if <cond> then

begin

<action1>

end

else

begin

<action2>

end

action1

condT F

action2
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Unconditional Branch –הס ת עפות  בל תי מותני ת  

  קטןתוך  כדי נ יצו ל העוב דו ת שגוד ל הקפיצה ) מילה אח ת(פקודה קצרה : המטרה•

. זוגיו

BR  L: הפקודה•

: הקידוד•

.PC- הוא מספר המיל י ם שיש לקפוץ קד ימה מערכ ו הנו כחי של ה WO  :משמעות•

Target = PC + 2 WO

– WO = (Target : חישוב לצ ורך קיד וד• PC) / 2

כאשר הקפיצה הדר ושה גדו לה  מזו ניתן •

שמקבלת או פרנד , jmp -להשתמש ב 

. בשיטת מי עון  כלשהי  וקופצ ת ל כ תוב תו האפקטי בי ת
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WO – word offsetOp-code

8 8

WOOp-codeA:

A+2:

A+256

A-254
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Conditional Branches –הס ת עפויות מו תנות  

כ אוגר מצ ב ובו  " שבהם מבנה שתי  כת ובו ת קיים ב ד, PDP-11-במחשבים כמ ו ה•
Condition Codes (CC) ,הקפיצה מ ת בצעת  בפקודה  . המעודכן  בע ת השוואה
. נפרד ת הבודק ת אוגר זה

– Processor State Word) קיים אוגר מצב  PDP-11-ב• PSW)  ובו ארבעה 
:CC-דגלים המה ווים א ת ה 

•N (Negative) – Sign Bit:1ם ת וצאת הח ישוב האחרונ ה שלילי ת" אם .

•Z (zero) – Zero Bit:1ם ת וצאת הח ישוב האחרונ ה אפס" אם.

•V (oVerflow) – Overflow Bit:12ם הי תה ג לישה לפ י  " אם’s comp.  בחישוב 
. האחרון

•C (Carry) – Carry Bit:1ם היה נשא בחיש וב האחר ון" אם .

.  הוא חלק מהגדר תהCC-השפעת הפקו דה על ה •
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פקודות החיסור

SUB X, Y Y � Y – X

SBC X X � X – C

NEG X X � – X

CMP X, Y X – Y (!!!)

•CMP  מאפשרת  לבדוק  יחסים בי ן שני אופרנד ים לצ ורך ב יצוע הס תעפ ויו ת 

. מותנו ת

.  אם התוצאה האחרונה שו נה מאפסloop- קפוץ ל – BNE loop: דוגמאו ת•

BPL fin – קפוץ ל -finשליל ית- אם התוצ אה האחרונה אי .

.BR-ל זהו ת במבנ יהן ל " הפקודו ת הנ•
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פקודות הס ת עפו ת  מותני ת למספרים ע ם סימן 

Signed Numbers Conditional Branches

CMP A, B

A ≥ BBGE   L

A > BBGT   L

A ≤ BBLE   L

A < BBLT   L

הסתעפותתנאי קפיצהCCבדיקת 
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N V⊕

Z N V∨ ⊕

Z N V∨ ⊕

N V⊕
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ללא סימן  פקודות הס ת עפו ת  מותני ת למספרים

Unsigned Numbers Conditional Branches

CMP A, B

A ≥ BBHIS   L

A > BBHI      L

A ≤ BBLOS  L

A < BBLO     L

הסתעפותתנאי קפיצהCCבדיקת 
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C

C Z∨

C Z∨

C
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 יחידCCהס ת עפויות לפי  

C = 1

V = 1

Z = 1

N = 1

CCבדיקת 

BCC   L

BVC   L

BNE   L

BPL   L

הסתעפות

C = 0BCS   L

V = 0BVS   L

Z = 0BEQ   L

N = 0BMI    L

הסתעפותCCבדיקת 
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SOB – Subtract One & Branch

SOB   Rn, location: הפקודה•

: הקידוד•

-אם הוא שונה מאפס קפוץ ל , Rn מהרגיסטר  1החסר :  המשמעות•

location ,אחרת המשך.

.  ת מיד חיוב י וכמ ובן זו גיOffset.  הקפיצה רק אחורני ת: מגבלה•

� Target = PC: ביצוע• PC – 2 Offset

– Offset = (PC:חישוב לצ ורך קיד וד • location) / 2

Reg. No. OffsetOp-code
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A:

A+2:

SOB Rn, location

A+2-128 = A - 126


