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2הרצאה 

מודל המחשב
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חלקי המחשב 

:במחשב שני חלק ים •

  (Memory)זכרון –

 (Central Processing Unit)יחידת  עיב וד מרכז ית  –

הזכרו ן •

סיביו ת כאש ר Aי "כת ובת  תי וצג ע –

2A = m

כדי  לאחסן כ תוב ת בז כרון נ דרש –

n ≥ A
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m-1תו כן תא 

1תו כן תא  

0תו כן תא   0

1

m-1

Address 

כתובת

Cell  תא

m תאים

nסיביות
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תא הז כרון

?מה מכיל תא זכרו ן •
.) נקודה צפה, שבר, שלם(מספר –

(string).או מחרוזת  (character)תו –

.כת ובת ש ל תא אחר –

.פקודה –

?זכרו ן תכנית = האם זכרו ן נתו נים •
.כן –

.משמעותו ש ל ת וכן  תא זכר ון נקב עת ל פי השימוש בא ות ו רגע –

:גודל תא זכרו ן •
.משתנה ממחשב למחשב –

– Burroughs B-1726 (1bit), IBM-370/PDP-11 (8bits),

– Word ) מילה( 12/16/18/32 /48/60/64 bits.
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גישה לזכרון 

– Random Access Memory) עקרון הג יש ה האקרא ית • RAM) 

.גישה ישירה ל כ ל תא זכר ון בזמן  שווה לקריאה ו לכ תי בה –

.אין חוב ת קריאה סדר תי ת –

– Read Only Memory) זכרון ל קריא ה בלבד • ROM) 
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 זכרון-תק שור ת מ עבד  

 (Interface Registers)אוגרי ממשק  •

–SFS: Store-Fetch Switch

–MDR: Memory Data Register

–MAR: Memory Address Register

.(words) ניתן ל הנ יח שבאופ ן פונקצי ו נלי עו ברות מל ים•
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MemoryProcessor

SFS

MDR

MAR
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אוגרי הממשק 

•MAR

.לכ תו ב / אל יה  רוצים לקר וא /  ממנה הכ תו בתמכיל א ת –

log2] גוד ל הזכרו ן[גודל ו   –

•MDR

.הנכ תב /  התא הנקרא ת וכ ןמכיל א ת –

.גודל ו כג וד ל תא זכר ון –

•SFS

.מצב / אוגר בקרה –

(bits 2) סיב יו ת  2גודל ו –

.תקלה "  11.  "פקודה בוצעה"  10. " קריאה" 01. " כת יבה "00"–

.י הזכ רון "יזומו ת ע " 11 "-ו " 10. "י המע בד "יזומו ת ע " 01 "-ו "00"–
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פרוטוקולי תק שורת  מצד המע בד

• Read Protocol – CPU side

value FETCH (address a) 

{

/* wait until previous action is done */

while (SFS != 2) ;

MAR = a;

SFS = 1;

/* wait until action is done */

while (SFS != 2);

return MDR;

}
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• Write Protocol – CPU side

void STORE (value d, address a) 

{

/* wait until previous action is done */

while (SFS != 2) ;

MAR = a;

MDR = d;

SFS = 0;

}
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פרוטוקול תק שור ת  מצד הזכרון
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• Read-Write Protocol – Memory side

while (TRUE) /* infinite loop */

{
while (SFS == 2) ; /* wait until previous action is done */

if (SFS == 0) { /* write */

a = MAR; 

MEM[a] = MDR;

SFS = 2;

}
else { /* read */

a = MAR:

MDR = MEM[a];

SFS = 2;

}

}
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Central Processing Unit - CPU - יחידת העי בוד המרכזית 

– CU -יחידת הבקר ה  • Control Unit

.ובי צוען  פענוח ן,   הפק ודו ת מהזכרוןלקר יאתאחראית –

– ALUהלו גי ת  -היחיד ה האר יתמטית • Arithmetical Logical Unit

.לוגי ות  כל הנ תו נים -אחראית ל ביצו ע פעו לו ת ארי תמט יות –
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CU

ALU
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סוגי פקודות 

SUBT, ADDאריתמטי ות •

NOT, ANDלוג יות •

MOVE, SWITCHהעברה •

JUMP, JSRבקרה•

READ, WRITEפלט /קלט•

.ALU -המסומנ ים בקו תחתו ן מש תפים את ה•
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מבנה פקודה 

•Op-code

–Operation code,  מה לעשו ת.

•Operand/s

.נ תונ י קלט , אופרנדים–

•Result/s

.תוצאו ת –

•Next Instruction

.הפקודה הבאה –

.תוצא ה אחת, שנ י אופרנדים: בפקודות אר יתמטיות•
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 כ תובו ת 3 + 1מבנה 

חסרון •

.פקודה ארוכה מ די –

.לכן מבנ ה זה אינ ו נמצא ב שימוש •

משתמשים באוגר המצב יע  על הפקודה ה באה לב יצוע •

–PC – Program Counter
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Next Inst.ResultOp #2Op #1Op-code
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 דוגמא- כ תובו ת  3מבנה 

– R = (X + Yחישוב   • Z) / X

⋮
value of R

value of Z

value of Y

value of X

⋮
Computer Organization and Programming – COP 2008/2009

Edited by Tamer Salman 2008

j

j+1

j+2

j+3

j+4

j+5

j+6

j+3j+1jADD

j+3j+2j+3SUBT

j+3jj+3DIV

j + 4PC

14

 כ תובו ת 2מבנה 

.אחד האופרנד ים משמש לרישום הת וצאה •

.פקודה קצרה יחס ית : יתרו ן•

.אחד האופרנ דים נמ חק: חסרון•

ADD A, B                    B := A + B

.PDP-11, IBM-370: דוגמאות למחש בים•
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מבנה כ תוב ת אח ת 

 Accumulatorהצובר : קבוע) מקום ה תוצאה (אחד האופרנדים •

.LOAD address, STORE address:  דרושות  פקודו ת•

דוגמא •

Computer Organization and Programming – COP 2008/2009

Edited by Tamer Salman 2008

j

j+1

j+2

j+3

j+4

j+5

j+6

j + 6LOAD

AC

j+7

j+8

j+9⋮value of R

value of Z

value of Y

value of X

⋮
j + 7ADD

j + 8SUBT

j + 6DIV

j + 9STORE

j + 10JUMP

jPC
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  ( ! ) כ תובו ת 0מבנה 

.(Stack)האופרנד ים מצוי ים במחסני ת •

:דרוש •

–SP – Stack Pointer

מצביע ל ראש המחסנית 

:הפקודו ת –

PUSH address

POP address

המכניסו ת ומו ציאו ת 

.איברים מראש המחסני ת 
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value of Z

value of Y

value of X⋮SP

value of Z

value of X+Y⋮
value of Z

value of Y

value of X⋮ value of Z

value of X-Y⋮
ADD

SUBT

SP
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 דוגמא- כ תובו ת  0מבנה 
PUSH X

PUSH Z

PUSH Y

PUSH X

ADD

SUBT

DIV

POP R
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X

Z

Y⋮X X

Z⋮X + Y

X⋮X + Y - Z ⋮(X+Y–Z)/X

ADD SUBT DIV

R

POP
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הערו ת 

.בהכנ סת נתו נים בסדר נ כו ן ניתן ל בצע חישו בים ללא מ שתני עזר •

– L1-במספר מחשבים מבנה הפ קודה ב • Microprogramming 

.כתוב ות ל משל -2הינ ו L2כתוב ות ובשפת המ כונ ה -0הינו 

.אורך הפקוד ה אינ נו ב הכרח  תא זכרון אחד •

.פ אורך הפקודה הנק בע בעת פענוח ה"יתקדם עPC-ה•
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