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שפה  עילית מול  שפ ת מ כונה

(High level language)שפה עילית •

 (Machine Language)  שפת מכונה
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תכנית בשפ ה עיל ית 

(C, Pascal, …) 

תכנית בשפת מכ ונה 

מחשב

Compiler מהדר 

Input   קלט Output   פלט
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שפה  עילית מול  שפ ת מ כונה

?לשם מה שפה עילי ת •

 (Problem oriented language) . אלגורי ת ם –קרובה לשפ ת הבע יה  –

.י  בני אדם וק לה ל כת יב ה"קריאה ע–

.מהיר יחסית (debugging)פית וח וני פוי שג יאות –

.) portable,  ני ידת, תאימה(איננה תל ויה במחשב ב ו עובד ים  – אחידה–

?אז לשם מה שפת מכונה •

:עליו ע ובד ים ) המחשב(ניצול ממצה ש ל המכ ונה –

חיסכון בזמן ריצה•

.חיסכון האחסון נתונים•

Computer Organization and Programming – COP 2008/2009

Edited by Tamer Salman 2008



3

5

מעבר מ שפה  עילי ת  לשפ ת מכונה 

 (Compilation)  הידור.1

. ריצת ה לפניתרגום התכנ ית הע ילי ת מתבצע על כול ה –

 (Interpretation)  פירוש.2

.בזמן ריצה התרגום מתבצע –

מתרגמת כל פקודה ב תכנית   (Interpreter)תכנית הפ ירוש –

.העיל ית עם ביצוע ה 

. נוצרת תכ נית בשפת מכ ונה לא–

.זמן ריצה : חסרון. debugging -מעקב נוח ו : יתרו ן הפירו ש
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מבנה הקליפו ת 
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שפה עילית 

Assemblyשפת

Compiler

ה "שפת מכונה ומ

"רגיל ה "שפת מכונה 

תכנות -שפת מיקרו 

מעגלים אלקטר ונ יים 

Assembler

Operating System מערכת הפעלה

Interpreter – Micro program

Native 

compiler

L5

L4

L3

L2

L1

L0
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Virtual Machine    מכונה מדומה
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Hardware    חומרה

M1

1Lשפת מכונה 

M2

2Lשפת מכונה 

1L 1היא שפת המכ ונה ש ל החומרהMM2 = (L1,M1) 

2L 2היא שפת המכ ונה ש ל החומרהM

⋮
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 הסבר -מבנה הקליפו ת  

2L-ל1Lמה בין •

 מתור ג מת בזמן  L2-כל פק ודה ב interpreter:י " כ  ע"התרגום מ תבצ ע בד –

.L1של ) קצרה(ריצה לסדר ת פקו דו ת 

. במחשב לת ויו תשתי הן  –  קיימת זיקה חזקה ביניה ן–

.ת הבחירה בי ניהן  לפי י עי לו ת בזמן  ריצה מול ק לו ת הת כנו ת ונ יפו י השגיאו–

. למ תכנ ת מצו י L1-קיימות מ ערכ ות מחשב ים בהן אי ן גישה ל –

3L-ל2Lמה בין •

–L3   מכילה את  פקודו תL2תכנ יו ת  י  " ובקשות למ תן שי רו תים שונים הנ ית נים  ע

.הה פעלה מע רכת  מ יוחדו ת המהו ות א ת שירות

הרצ ת מספר ת וכ ניות  , זכר וןהקצאות , פלט-פנ יות  לה תקני קלט : למשל–

...במקביל 
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 הסבר -מבנה הקליפו ת  

4L-ל3Lמה בין •

. נראות כסד רות מספר ים ו לכן קשו ת לקר יאה L1, L2, L3השפות  –

–L4  הינה רישוםL3   כאשר כ ל פקודה  ב , "אנו ש"בשפת-L4   מתאימה לפקודה

.L3-ב

L3-ב    0600038 פקודת החי בור      PDP-11-ב : דוגמה–

.L4 - בADD R0, R3-תירשם כ 

ובאחרים   Assembly מת ורגמ ת הש פה העיל ית  לשפ ת מחשהיםבמספר –

.L3ישירו ת לשפ ת מכ ונה  

-מיוחד ת לשפ ת  מיקרו  Assemblyבמערכ ות מחשב ים רבו ת קיימ ת  שפת –

.L1תכנ ות  
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חומרה ותוכנה 

 (Hardware) חומרה•

, צגים,  זכ רונות, מעגלים אלקטרונ יים, הרכיב ים הפיז יים שבמחש ב

...מדפסות

 (Software) תוכנ ה•

.אלגור יתמים הממומ שים ב אמצעות תכנ יות 

•Firmware

-מיקרו כ "התכנ ית הקב ועה ה יא ב ד. תוכ נה קבו עה על יה+ חומרה 

.תכנית 

דוגמאות מ עבר מתוכנ ה . מימוש בחומר ה יקר יות ר אולם מהיר י ותר

.חי שוב בדי וק כפול , צפה' פעולות בנק, כפל וחי לוק בש ל מים: לחומרה
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Processes   תהלי כים

.תכנית בעת ביצ ועה  (Process)  תהליך•

:י"המוגדר ע(state)במצבבכל עת נמצא תהל יך •

.התכנ ית –

.הפקודה הבאה ל ביצו ע –

.ערכי המש תנים וה נת ונים של ה ת כני ת –

.מצב התקני הק לט והפ לט שבשי מוש–

.התכ נית אי נה מש נה  את עצמה: הנחה•

פ "המעבד מעביר את התה לי ך מווקטור מצב אחד למשנ הו ע•

.הורא ות התו כנ ית 

א ו תוכ נית פירו ש ) חומרה(המעבד יכ ול לה יות מחשב  •

(interpreter).
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 – וקטור המצב

.מה שמשת נה 
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 דוגמה-תהליכים  

:ווקט ור המצב 

?

?

1
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program simple;

var i,j: integer;

begin

i := 0;

j := 1;

i := i + 2;

j := i + j;

i := i * j + 4;

j := i * i;

end.

i:

j:

הפקודה       :

הבאה
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מצב התחלתי מצב סופי


