1 íéðåúð éðáî IV äúéë ìéâøú

IV äúéë ìéâøú

Random Skip List — úéìàîåãðø íéâåìéã úîéùø

äøãâä 1

őòöåîîá éîúéøâåì ïîæá íéøáéà ìù äàöåäå äñðëä ňùåôéç øùôàîä íéðåúð äðáî − Random skip list

äñðëä úîâåã 2

àéáð ïàë őäñðëää íúéøåâìàå åá ùåôéçì íúéøåâìàä íâ åèøåô ňéìàîåãðø skip list âöåä äàöøäá őĺíéôœùä úøáåçá àåöîì ïúéð ãåœäå íúéøåâìàä úàľ őinsert úøåãöåøô ìù äöøä úîâåã

�1 �1 �1 2 2 2

15 15 15

23 23 45 45 1 1 1 5 11 20 31 32 47 old list žéúìçúää áöîä ? ? ? øáéàä úà ìéëîä äîéùøá òèœŋúú ìù ùåôéç òöáúé äîø ìëá insert(35, old list) äàéøœä øçàì őinsert1ŋì úéáéñøåœø äàéøœ éćò úçà äîø íéãøåé ňìćðä òèœä äöœì íéòéâîùë íòô ìëå őùœåáîä őúåéáéñøåœøä úåàéøœä åòöáúä íäá úåîåœîä úà íéðééöî íéùøúá íéáòä íéöéçä

äéñøåœøî øåæçì íéìéçúî úòë ő35 øáéà äá óñååúé øúåéá äëåîðä äîøá add afterŋì äàéøœä øçàì äáåùúä äàöé åììä úåìèää ìëá éë çéðð őàì åà ùãç øáéà óéñåäì íàä òáèî íéìéèî äîø ìëáå ïúú òáèî úìèä åæä äîøá íâ íàå őøúåéá ääåáâä ãò úåàáä úåîøá íâ óñååúé 35 øáéàä æà őćïëć ïìäì íéùøúá őĺøáéà íéôéñåî àì äùãçä äîøáľ íééñìå äùãç äîø íâ óéñåäì ùé ňćïëć äáåùú őíéùãçä íéøáéàä åùâãåä

�1 �1 �1 2 2 2

15 15 15

23 23 45 45 1 1 1 5 11 20 31 32 47 new list žéôåñä áöîä

35 35 35 �1 1

IV.1

1 íéðåúð éðáî IV äúéë ìéâøú

íéâåìéã úîéùøî äàöåä 3

òöåîîá ìôëåùî úîåö ìëù ïåéë őòéôåî àåä ïäá úåîøä ìëî åúåà œåçîì êéøö äðáîäî x úœéçîì žìáœð ìćðä äîéùøî 15 œìñð íà ňäîâåãì őO(1)+ ùåôéçä ïîæ àåä éåôöä äàöåää ïîæ ňíééîòô

�1 �1 �1 �1

2 2 2

23 23 35 35 35

45 45 1 1 1 1

5 11 20 31 32 47

ìéâøú 4

øùôàîå ňĺäðúùî n øùàëľ 1, 2, . . ., n íéøôñîä úà ìéëîä ĺêøòî àìľ éîàðéã íéðåúð äðáî òöä őòöåîîá O(log |i − j|) ïîæ úåéëåáéñá i øçà øáéàî j øáéàì òéáöî íò úùâì

Skip Listŋá øáéà ìëì őäðåúçúä äîøá íéìëåî 1, 2, . . ., n íéøôñîäù êë Skip List äðáð žïåøúô éðù œø åòéôåé äðåéìòä äîøáù íâ ùåøãð őøúåé ääåáâä äîøá ćåéáàćì òéáöéù up òéáöî óéñåð ő−∞ŋå ∞ žíéøáéà

�1 �1 �1 �1

2 2 2

15 15 15

23 23 35 35 35

45 45 1 1 1 1

5 11 20 31 32 47

   - - - - - - - - - - - -

   - -

   -
              -

              -
                     -

                                - -
                                - -

                                           -

 ?

 ?

 ?

6

6

6

     ?

     ?
    6

    6

      QQQk PPPP

       PPi
                ?

                ?
               6

               6

                  QQQk

                     PPPP

                  PPi

                                  ?

                                  ?
                                 6

                                 6 QQQk

                                             ?

                                             ?

                                             ?

                                            6

                                            6

                                            6

                       ?6 QQQk PPPP

                         PPi
                                      ?6 QQQk

äîøä ãò ňup éòéáöîá ùåîéù êåú úåîøá úåìòì ìéçúð ňäðåúçúä äîøá i ìò àöîð òéáöîäùë òèœäŋúú úà åðàöî íöòá êë őjŋî ìåãâ àáä øáéàäå jŋì äååù åà ïèœ éçëåðä øáéàä äáù ìéâø ùåôéç òöáð åæ äãåœðî őãçé íâ jŋå i íéøôñîä éðù úà ìéëîù Skip Listŋä ìù øúåéá ïèœä őĺúåîøá äãéøé éćòľ ćïèœä Skip Listćŋá j øáéàä ìù

őĺòöåîîáľ |i − j|ŋî êåøà 2 éô òèœ äñëî ňìćðä úåìåòôä úåòöáúî åá ňSkip Listŋä œìç žúåéëåáéñ úåéëåáéñäå őäæë ìãåâá Skip Listŋä ìò úåòöáúî ïäù åìéàë ňåììä úåìåòôì ñçéúäì ïúéð ïëì őO(2 log 2|i − j|) = O(log |i − j|) ïëì äéäú

IV.2