çćðùú óøåç ň1 íéðåúð éðáî 3 ğñî ùáé úéá ìéâøú

3 ğñî ùáé úéá ìéâøú

úåöçá 29.01.98 ãò žäùâä êéøàú ąúöìîåî úåâåæá äùâä őúåìàùä ìë ìò úåðòì ùé žáì åîéù őúåãåœð 10 ñåðåá ìáœé 22.01.98 ãò ìéâøúä úà ùéâéù éî

ĺğœð 25ľ 1 äìàù őäðáì åà äøåçù úåéäì äìåëé åá äãåœð ìë ő[0, 1] éùîî òèœ ïåúð žúåàáä úåìåòôä òåöéá úà øùôàîä íéðåúð äðáî òöä őO(1) úùøãðä úåéëåáéñä őïáìá úåòåáö úåãåœðä ìë øùàë äðáîä úà ìçúà − Init • ìë žøîåìë ňĺ0 < x < y < 1 éë çðäľ [x, y] íåçúá úåãåœðä ìë ìù ïòáö êåôä − Reverse(x,y) • øôñî àåä n øùàë ňO(log n) úùøãðä úåéëåáéñä őäøåçùì äðáìå ňäðáìì êåôäú äøåçù äãåœð őäë ãò åòöáúäù Reverseŋä úåìåòô őO(log n) úùøãðä úåéëåáéñä őĺ0 < x < 1 éë çðäľ x äãåœðä ìù òáöä úà øæçä − Color(x) • őúåéëåáéñä úåùéøãá äãéîò œîðå úåìåòôä òåöéá úà èøô őøåéöáå íéìîá òöåîä äðáîä úà øàú

ĺğœð 25ľ 2 äìàù éëøöì òåáœ åðéà êà ùàøî òåãé nľ n×n ìãåâá úåöáùî øééð ïåúð [1, n] íåçúî íéîìù íéøôñî âåæ íéìéøâî íòô éãî őĺúåéëåáéñä őøåçùá äìàä úåèðéãøåàåœä úìòá úöáùîä úà íéòáåöå úåéëåáéñá úåàáä úåìåòôä òåöéá úà øùôàîä íéðåúð äðáî òöä žøùôàä ìëë äáåè

1 2 3 4 1 2 3 4 őO(n^2) úùøãðä úåéëåáéñä őĺúåðáì úåöáùîä ìëľ œéø óãä øùàë ňíéðåúðä äðáî ìçúà − Init • őO(1)ŋá Initŋä úà ùîîéù éîì ñåðåá ő(x, y) úöáùîä úà øåçùá òáö − Color(x,y) • £äøåö äúåàì úåëééù (x_2, y_2)ŋå (x_1, y_1) úåöáùîä âåæ íàä − Shape(x_1,y_1,x_2,y_2) • ììåëľ ćúåòâåðć úåøåçù úåöáùî úøãñ ïäðéá úîééœ íà äøåö äúåàì úåëééù úåöáùî éúù őäøåö óàì úåëééù àì úåðáì úåöáùî őĺïåñëìà (1, 3) úåöáùîä úàæ úîåòì ňäøåö äúåàì úåëééù ïä øåéöáù (3, 3)ŋå (1, 3) úåöáùîä ňäîâåãì őäøåö äúåàì úåëééù àì (4, 1)ŋå (4, 2) úåöáùîä íâå ňäøåö äúåàì úåëééù àì (1, 1)ŋå őäéìà úëééù (x, y)ŋù äøåöì úåëééùä úåöáùîä ìë úîéùø øæçä − Which(x,y) • őO(1) úùøãðä úåéëåáéñä £óãä ìò òâøë ùé úåøåö äîë − Num • őìćðä úåìåòôä úàå òöåîä äðáîä úà øàú őòåøâä äøœîá äìåòô ìë ìù úåéëåáéñ çúð Shape úåìåòô S ňColor úåìåòô C ňìåçúéà žäìéëîä úåìåòôä úøãñ ìù úòöåîîä úåéëåáéñä éäî £Num úåìåòô Nŋå

- 1 - çćðùú óøåç ň1 íéðåúð éðáî 3 ğñî ùáé úéá ìéâøú

ĺğœð 25ľ 3 äìàù žúùøãðä úåéëåáéñá úåàáä úåìåòô òåöéá øùôàîä íéðåúð äðáî òöä őO(n) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîä úà ìçúà ňíéøáéà n ìù úðééåîî àì äîéùø ïúðäá − init • őO(log n) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîì x ñðëä − insert(x) • őO(1) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîá éìîéðéîä êøòä úà øæçä − find min • őO(1) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîá éìîéñœîä êøòä úà øæçä − find max • őO(1) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîá éçëåðä ïåéöçä êøò úà øæçä − find mid • őO(log n) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîäî íåîéðéîä úà œçî − del min • őO(log n) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîäî íåîéñœîä úà œçî − del max • őO(log n) úùøãðä úåéëåáéñä őäðáîäî éçëåðä ïåéöçä úà œçî − del mid • őúåéëåáéñä úåùéøãá äãéîò œîðå úåìåòôä òåöéá úà èøô őøåéöáå íéìîá òöåîä äðáîä úà øàú ĺğœð 25ľ 4 äìàù

|S_i|ŋá ïîñð ő[1, n] íåçúäî íéîìù íéøôñî äìéëî äöåáœ ìë őS_1, S_2, . . ., S_K úåöåáœ K úåðåúð .à ő KX_{i=1 |Si| = O(n) éë ïåúð őSi äöåáœä ìãåâ úà}

őO(n) óñåð íåœîå O(n) ïîæ ùøåã øùà äöåáœ ìëá íéøôñîä úà ïééîîä íúéøåâìà òöä őúçà äìåãâ úðééåîî äöåáœ àìå úåðééåîî úåöåáœ K àåä íúéøåâìàä èìô žáì íéù ő[0, n^p] íåçúä ìòî íéîìù íéøôñî n ìù äöåáœ äðåúð .á őäöåáœá íéøôñîä úà ïééîîä íúéøåâìà òöä őO(n) íåœîä úåéëåáéñ őO(np) àéä úùøãðä ïîæä úåéëåáéñ ĺğœð 25ľ 5 äìàù žãòöå ìåáøò úåéöœðåô íâ úåðåúð ő11 ìãåâá H ìåáøò úìáè äðåúð hash function: h(n) = n mod 11 step function: r(n) = (n mod 9) + 1 òáœ úåàáä úåàìáèäî úçà ìë øåáò äìéçúîä úåñðëä úøãñ úîééœ íàä àì őïåúðä áöîì äàéáîå äœéø äìáèá őúåœéçî úåòöáúî úøçà ňäîâåã ïú ìćðë äøãñ úîééœ íà őúîééœ àì òåãî øáñä b) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

13 50 16 45 22 30 8 7 19 47 52 a) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

36 26 11 12 46 17 47 16 7 8 9

ą äçìöäá

- 2 -