הסתברות א-פריורית

נניח שהקלט למ"ט פרפיקסית T מתקבל ע"י סדרה אין סופית של הטלות מטבע הוגנת.
בהסתברות 2-l(p) הרישא באורך l(p) של סדרה אינסופית כלשהי היא p  .   
בהנתו מ"ט פרפיקסית T  נגדיר: 
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 בהנתן ש  T(p)<(  (כלומר, החישוב של מ"ט T על קלט p מסתיים), T  עבור סדרה עם רישא p תקרא רק את l(p) התווים הראשונים, ותתעלם מהשאר.  ולכן QT(x) זו בדיוק ההסתברות ש T תוציא כפלט x.

מהנ"ל קל להסיק כי מתקיים 
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, עם שוויון אם"ם לכל סדרה אינסופית קיימת רישא סופית המגדירה תוכנית עוצרת עבור T .

טענה:     QT(x)היא enumerable.

הוכחה: נבנה פונקציה רקורסיבית (מלאה) f(x,k)  המקרבת את QT(x), כנדרש.

f(x,k) תחושב לפי האלגורתים הבא:

 איתחול:  f(x,k):=0.
 נריץ את T על כל המחרוזות הבינאריות p, , עד אורך  k למשך k  צעדים. אם איזושהי תוכנית p סיימה עם פלט x    נעדכן 
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(אם תוכנית p  סיימה אז בהמשך  לא נריץ הבדיקה עבור תוכניות ש p  היא הרישא שלהן)
קל להיווכח כי  f  רקורסיבית, וכי היא מקרבת את QT  כנדרש.

תהי 
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 המניה האפקטיבית של כל מ"ט הפרפקסיות, שאת קיומה ראינו בהרצאה הקודמת. קל לראות שממניה זו ניתן לבנות  מניה  
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קיבלנו מניה של פונקציות שהן  enumerable semimeasures. המעניין הוא שזו מנייה של כל הפונקציות enumerable semimeasures, ולמעשה המניה כאן שקולה עד כדי איזומרפיזים רקורסיבי למנייה שבנינו במשפט 4.3.1  . למעונינים, טענה זו היא lemma 4.3.4 . 

נגדיר את ה universal a priori probabilty להיות 
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, כאשר U זו המכונה הפרפיקסית שהגדרנו כ reference prefix machine בהרצאה הקודמת.

הסתברות אלגוריתמית

ההסתברות האלגוריתמית R(x) של אובייקט x  תוגדר להיות 
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נשים לב שעבור אובייקטים "פשוטים", במובן שקיימת תוכנית "קצרה" המחשבת אותם נקבל הסתברות "גבוהה", בעוד שעבור אובייקטים  "מורכבים" במובן שאורך התוכנית הקצרה ביותר המחשבת אותם כאורכם של האובייקטים עצמם נקבל הסתברות גבוהה.

לדוגמא, יהא x אובייקט באורך n כך שמתקיים K(x)(logn+2loglogn+c. עבור אובייקט זה מתקיים 
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, בעוד שעבור אובייקט y  המקיים  K(y)(n מתקיים R(y)(1/2n. נשים לב כי אם אובייקט y התקבל  ע"י n הטלות של מטבע הוגנת בהסתברות גבוהה  אכן מתקיים K(y)(n.
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