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5של המרצה בקומה  בתא  

 
 

1.  ! "#$%&' ()%*#+'&' )$,%%)! #- .'&/ !"#$ %#& '%($reference counting.  
a. !" #$% &'()*! ,+,--.)/' !0.1! &(2)' ("/$ ,( (1))-!% %)$- %.3 %*0' 0)4' -

reference count ! "#01##20 /. -!,+* ()'& %$#"! ו?  
b. לחוד (כפי שמוצע באלגוריתם מועמד "! 0+/- &."$!$# +, +!%(-$,# +$*() '&"%!$# "!  

 !"#$%& "'(%)*+12-21:(  
i. י הוא שייך למעגל זבל? האם כמה פעמים לכל היותר נסרק אובייקט שיתברר כ 

מוצאים את המצביעים ($+**)$ (")'&%" $#" ! יתכן שייסרק פחות פעמים?
לבניו).   

ii. ?כמה פעמים לכל היותר נסרק אובייקט חי? האם יתכן שייסרק פחות פעמים   
c. ! "#$" %&'( )*#+,( -'.*% #$ */01.! )/*0'+#%! -mark !" ! -reference count  

המתאים לכל אובייקט ברכיב לפי קשתות חיצוניות בלבד. הפעולה מתבצעת ברוטינה 
mark(S).  

i. , מיהם הצמתים ברכיב הגרף שנבדק ברוטינה זו?Sבהינתן מועמד    
ii. כולל רכיב מעגלי שניתן לאסוף אך גם כמה   i האם יתכן שחלק מהרכיב של סעיף 

צמתים חיים?  
iii. האם יתכן ש  -S  אך חלק מהרכיב הנ"ל מת?חי  
iv. האם יתכן ש  -S ?מת אך חלק מהרכיב הנ"ל חי  
v. לסוף הרוטינה?   2שורות. מה יקרה אם נעביר את שורה  5הרוטינה כוללת    

d. שיטת המקרים בהם בזכות  שלושהציין   -lazy algorithm,  23-22המוצגת בשקפים, 
.נחסכת הפעלת אלגוריתם איסוף המעגלים על מועמד  

e. שבו האלגוריתם המעבד את כל המועמדים ב האם יתכן מצב -buffer  ידרוש 25יחד (שקף (
יותר סריקות אובייקטים מהאלגוריתם שעובר על כל מועמד ב -buffer  לחוד? אם לא– 

תן דוגמא.  –נמק. אם כן   
 
 

2. ושיטת ה cacheמתייחסת לבעיות שאלה זו   -prefetching.  
a.  בשיטה שלBoehm ל -prefetching  עושיםprefetching  למיקום תחילת אובייקט כאשר

 cacheמכניסים אותו למחסנית.  תארו גרף אובייקטים עבורו שיטה זו לא תמנע כמעט אף 
miss .  

ניתן להניח שחישוב הוא מאד מהיר יחסית לזמן הנדרש להביא אובייקט מהזיכרון.  
b. ל Boehm בשיטה הנ"ל של   -prefetching  עושיםprefetching בייקט למיקום תחילת או

התועלת של פעולת ה כאשר מכניסים אותו למחסנית. -prefetch  תלויה בגרף בצורת גרף
 prefetch). האם ניתן לשנות את הסריקה כך שניתן יהיה לבצע bהסריקה (ראו סעיף 

בצורה פחות כאוטית? כלומר, נדע יותר טוב איזה אובייקט ייסרק בקרוב?   
 
 
 
 



 
3. השאלה זו מתייחסת לאלגוריתם   -Compressor  

a. כאשר נגרמת פסיקה מנגיעה באזור שעוד לא טופל ב -to-space !"#$""%&'( )* !"$+,&- ,
קטים ב%+(##/3!!2 $( %,1 0"# /.-#. %'!-# ,+* ()'#$ $& %$#"!! -from-space  שצריך

להעתיק. הניחו שבעת מעבר על שטחים ב -heap  ניתן לזהות אובייקטים, למשל ע"י קיום
bit-vector  .שבו דלוק ביט לכל מילה שבה מתחיל אובייקט חי  

b. בגרסת ה  -parallel  של הקומפרסור, לאחר שמועתקים כל האובייקטים בדף שלfrom-
space  !"" #$% &' (()*+ *!unmap !" #$#%& '()#* '(+,((-#%* ./$( 0% .from-
space  מועתקים לדפים שונים שלto-space .  
i. האם תמיד חוט שמעתיק נתונים רלוונטיים מ  -from-space אל דף מסוים ב -to-

space  יכול  לבצעunmap  .בסיום העתקת האובייקטים הרלוונטיים? נמקו  
ii.   !" #$% &#' ()*+)),-%" ./0)) (%1from-space  ליותריעברו  !" #$%& $'"(

to-space .!"#$%& ?  
iii. של דפי  unmapתכננו אלגוריתם לסנכרון בין חוטי הקומפרסור כך שיוכלו לבצע  

from-space  כאשר הם כבר לא נחוצים. דאגו שהמנגנון שלכם באמת יבצע
unmap  לכל דפיfrom-space על האלגוריתם להיות יעיל ככל האפשר, עליו .

מוקדם ככל האפשר, ועליו להשתמש בכמה שפחות זיכרון נוסף. לשחרר דפים   
c. תכננו אלגוריתם שמחשב את טבלת ה -offsets עבור ה -block-table  ללא האופטימיזציה)

 !" #$%$& '()"* $++ $,-, !&,*$ .!,'&/$"* $- .,$,0#1 2)&"0 (.,)&)3 .,#&$0 $(
 !"#$ %"&'!! &( )!*%$' +, "-%!. /.%*/ /"%0. /1%.2/ !"# $% &'() *+ ,-# .&)*%

.!"# $%&' (!(! )* +%,&-.(  
 
 
 
 


