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smv2cdl�������� � �
�������veritech��! �������������
SMV �	�������������
�CDL"�
���� ������� 
������� �
���

�
�" SMV�
 ����������� ����� ������������
����������SMV������ �	��
��#�����!�

�
���������$�"���!��������
���������������main�!���� �����!��������	
���"�
�����	��
�� ���������� ������ �������������� � ��
�������� �� �������������������!

������ SMV"�
���� ������������� �����!����������� �������������	� SMV�������������������List�

��Iterator%���������	����template&#SMVVisitor �������interface��������
��� ��
�������visitor"&'%��

��������(��� �SMVPublisher� �������������������
SMV�� ����	��
�� ��!����
������ �����
SMV��������" 

 
�" Compiler�
�� �����!��������� � �Main.cpp%����!��������!���� �main�"&�

�������������������������� ��������SMV�� �����%parsing�&����������� ��SMV�
�	��
�� �������%�������� ����������� �SMV�
�	 ��"&�

���� ��������������������#����������� �����SMV� �� ���������������� ����	��
�� ��"
������������
�������������!���������������������! ���� �� �� CDL�����"�

����� � ����������������Compiler�������!�����������!� ������������"�
�������������!������������������!������
��������������%Collector&�#���!��

��!������ 
�����������%TypesReplace&�#��
��������� ������������������������#
���� �����!�%CDLBuilder&�#������ ������Case����!���Transitions��

%TransitionBuilder�&����$�"�
�����������������������CDLPublisher���������	��
�� ��!��������������������

������������������ CDL"�
�
�
�' �������������������� ��� �������� �visitor pattern	
�����#�	� ���	��������
������������

�������
����������	�������pattern"�
���������� �����!���	����visitor���� ��Design patterns��

�
�
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SMV – General Class Diagram 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SMV – Expression Class Diagram 
 

 
 
 
 



SMV – Type Class Diagram 
 

 



SMV – Declaration Class Diagram 



SMV – List Class Diagram 
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���������SMV�

�
�

	���!�� 
����
�#����� ��SMV�������!������������� ��������������SMV�"�
�������SMVModel�������
������������#�����������������������������������	����

%modules)�&	
��#������������������������%typedefs)"&�
���!�����������
����������Module�"��������������������������������������
��� ��#��������!��
�����!���������Define�#�
��������������$"�

�
����������!���Declaration��
�" DParameter�
���������������!����������"�
�" DDefine�
�������!����!���������DEFINE" 
*" DVariable�
����
��������������������!����!���������" 

�
������� �������Expression��

�" CaseExp�
����� ��!����Case�����������������CaseItem" 
�" SetExp�
����� ��!�����!� ��#������{1,56,3} 
*" BinaryOp�
�������������������� ����� ��!�����+���#"�' 
," UnaryOp�
������������������� ����� ��!�����&%���"- 
." Constant�
�����
��� ��%����������������Interface��� ��Atom���Integer& 

�"�Atom�
��!������������������������/���Enumerated�
���������" 
 "�Integer�
������� ��� ������������� ���!����
/���������"�

�
������������� �������� ������������������
�����	���
��#��� ������� ����������������� �����

etype_�"������
��� �BinaryOp������+�#etype_=Expression::E_PLUS�
��� �BinaryOp��������#etype_=Expression::E_MINUS 
��� �UnaryOp������-�#etype_=Expression::E_NOT 

��� ��/�CaseExp�����������������������etype_=Expression::E_CASE 
�

�������������
�Type��
�" Tboolean�
������ ��������!���" 
�" TSubRange�
����������!������	��
�����.""�" 
*" TEnumerate�
��������!����Enumerated" 
," TArray�
��/�����!���#��� ��������������������������������������������/
�����"�
." TTypedef�
����!�����������!������Typedef 
0" TModuleInstance�
���������������!�����#������������������������������������/
����

�	��
��������������������������	
�%
������������������� ������
���/������� �������"& 
�

����������������������

�accept  ���������������������visitor"�
�

������� List, Iterator, Node������ �	�� ��������������SMV���������!��/��� �	����CDL"�
/��� �� ��� ��������	���"�



-���� ����������� �������� ��� �����"���� 
�������������������� �� �����	
������������"�

�
�����%Atom�&�

�����	��!����
�#����������/������ ������������� �����������
������Enumerated"�
����������/��
������������������ Enumarated�# !����etype_=Expression::E_ENUM 

�����
������!�����������#���� �etype_=Expression::E_ATOM�
�
������!������������#��� ����������������������
����������

� )time���������������	���������	��!�"����� 
��� �init(a)�� ���time_=Expression::T_INIT�
��� �next(a)�� ���time_=Expression::T_NEXT 
�� �� a �� ��time_=Expression::T_CURR 

� )slice�� �� ���������	��!������� /���"�
���� ������x[5+d]�#slice_����� ���� !��5+d"�

/��� �� ���������	�������� �#slice_�/�������� ���NULL" 
� dcl_��������������!����� !��"���������� 

�NULL"�

�
�

�����%Assignment�&�
��� ������������
���������
����� ����������init���next%� �������/������curr�&�������������"�

��� �� ��������
�SMV��������
init(a):=3+b; 
next(a):=d-1; 
 

��������� ��������!�������a������ ����
��init������3+b������ ���next������d-1"�
����������� ��

a:=g*3; 
��������� ���!��������������a����� ���
��curr�
�g*3"�

��� �����/��������� �� !��������
 init���� next��� ������curr����������"�
�

���������� !�������������
�Transition%�transitions_�&�����������NULL�"���������!���� 
CDL�������������
����!����Transition�� !������ ����������������"�	������ �������� �/


���������������������������
������ ���Transition������ �CDL"�
�
�
�
 
�

template <class T> class List�
�
�

��������List<T>�������������� �������� !����������������
����������������������T"�
������������������������������template<class T> List::Node �"����� �� ������������������"

�������� ������ !��������� ����
%prev_&�#�� ��� ������ !�%next_�&��������� !��%data_"&�
� ����������������� ��� ������(��� ��� ��������	�����
��� ���������������
 �� ����� ��"������

�!������ ������������������"�
���� !��prev��!� �����������������������������������!������ ��������"�����	��� ��� ��
���� !��next ��������"������data����� ������������ ��NULL"�

�



 �List �������������!�������������������
����������List�	��
�push�#pop�#add��
���$���������� ��
���! � ���!���	�����������
����header"�

�
������������������
�����
� �����������

�" �  ������������������ !������������������ ����������%owned"& 
�
�" ���� !������������������ ������� ������������%����� ��������������� ������������


����������������������� !��������������������� ������"& 
�

	�������������� ��#������� ����������������/��!������������������������������������ !����"
��������������/
����List<T>::destroy()������ ���� �����
������������������%������� ��

 �����&���� !���������� �������%data_�&���������
�������"�
���������������	
���������������
���
�	��%��������destroy&%������delete�&���
����������

� ������������"	��
�������� �������������� ��������������"�
���� �� ��destroy()��������������List<T>::clean()������ ���� �����
������������������%� ��

 ����������� ���&��� !���������� �������������������/�"�
	
������������ �������������! ��	�������������� "�

�
�

 ������ ��� ������������� ����������
����	�!���
T* List<T>::get(const char *str) 
T* List<T>::remove(const char *str) 
bool List<T>::destroy(const char *str) 

�
���������������������

bool T::operator = =(const char *str) 
������������ ����������������������������������%�	�����&����� "�

�
�

����� ���������� ����
List<T> *List<T>::clone() 

���������������������
T* T::clone() 

�
%��������clone&�



template <class T> class Iterator�
�

��������Iterator����������� �����!� ��������List<T1�"��������! �������
����
���!����
% ����	���
��������&���������%�����	���
�� �����"&��� ������������	���
� ���������C`tor%�����

���������������������� 
�������"&�
 �	�������������C`tor�����List<T> &������������������� ���� ����������	
���*(NULL)"�

������������� ��! �������� ���������next()2prev()���	���
������ ���� "�
�

�����������
Iterator���������������� ���#��	�
�����������! ��������������������List�"�������
��������� �� �����������������
"�

���!�����/��� �������	�
������������!� ������#������ ����������������������Iterator	��
�� 
remove(), destroy(),insert()��������� !������
����� ������������Iterator�"�	������������� ��

���! � ���!���	 ��
�header"�
�
�
�
�
�

	��
���
�

 ���������� ��
����� 
����
�List�#���� ������	��
�� ��!�������� ����
��"����������������������
	��
���"���� ������	��
��������������
�#�
����	��
������������������  ����!���������� �����"�

�������Atom���� ���������� ������name_, prefix_, slice_�������� �������/��dcl_����
�������������!��%��!�������� �������������������� ��"&������������! �����
�	
��Atom����

����������/��!name_, prefix_, slice_������������/��dcl_"�
�

���� �������  ��������
������������������������� ��� !���������"�
��������

���������� �BinaryOp%���������������� ����� ��������&��� ���������������left_���right_�
�����  ������������ ���� !��������������"�

��������� �/
���BinaryOp������������! ����left_����right_"��
����� ������� � !� �	�� �����
BinaryOp���e�#������������������%������NULL�"&�

��
� !� �#�! ���!�������
e�setLeft(����
��������� ); 

 ������/�������������left_������������������������(���"�
/
����#��������� ��������  �������� ���� ����������
���������������������������%�"��������

����� ���!���	����/
��DefineReplace&�
���� !��������� ������� ��������������!����������������� %������ ����������"&����
������ 

����������! �������������������
������������"�
�



�

Clone 
�

��! ��/��!��������� ��������deep copy�� ����� �������#�� !���������
������ ��������������

�������"�

��������������/
����clone�������������������������� �������������������������
 ���������
�����������
�������� ���clone����������� !���������� �������"�

�
���� ����������������� !���(����� ������ ��	 ��

�����������������������"�

�	
�clone�����������
��������� ���clone�����������  �������� ����� ������"��! ���������
�
shallow copy��
���������������������
�"�

�
�������Atom���� ���������� ������name_, prefix_, slice_�������� �������/��dcl_"�
 �	
��Atom *Atom::clone() ��������slice�clone()���������! ������/���dcl_�clone()"�

�
�



���������Compiler�
�

������� ������������	� ���������	����Compiler�#/��� �������	������	���"�
�

� ErrorManager�
������������� ����������
���%errors�&��������%warnings"&�

� CmdLine�
������ �����������������������"�

� Binder�
����!����������������"�

� TypesReplace�
��������������" 
� Collector�
�������
��� ����������������������������������������������� �����"�

� DefineInline�

�����������������������DEFINE" 
� CDLBuilder�
���������� �CDL�������SMV�

� TransitionBuilder�
����� �������Transition������� ���

� CDLPublisher�
������������CDL������ �����
�� ����	��
�� ��!����CDL��������"�
 



ErrorManager�

�
�������� ��� �
����
���������������������
������"�

����������������� �������� �������%� �� ���!�� Main.cpp �&
���!����extern �� �� �
ErrorManager.h�

������������������� �������������
������������"�
�������� ������! ����������������%Logfile�&���������������	
�%stderr"&�

�������������������
������!���!�����������"�
 

CmdLine�
�

����������!���������������������main�"����������� ����������������������� "�
 

Binder�
�

������������������������������ �� �������������������� "�
������������!������������
�����������������
����������!���#���������!��#������������"�

����������������������������������
�	
���
"�
������� ����� 
����

���������!��������������2���� �/���������Enumerated"�� �� ��Binding�

����������!������  �������
����!���������"��!��������
����!������� �#�/�� �� �����������
Enumerated"�"�

����!����!����������� �	
�������������/������������
����������������! ����������������
�!���������! ��������������� ��������������������"�

�������������������������	
�����������������
������� ���! ������������������/��� 
������������ ����������������������������� ���������������"�

������������������	
������������
��/���������� %���������	������� ���������������/�� &�

 
TypesReplace�

�
����� ���������������2���������������
���������SMV���������CDL"�
	� �������������������SMV ���CDL����������������������������������� ��%TsubRange�&

���
���������%Enumerated�& ������������
��CDL����� ������������
�� ��������� ����
Typedef�"����������� ��������������� �����������%�����!� ����������
�Typedef"&�

�������������� ������CDL�� ����#������������ ���������������!����
����� ����! ��
����� ����������������������� ����������"�

�� ��������� ���id_name����� ����������module_name��
���������������������������� ���
�������(�����Typedef �����������T#module_name#id_name�����������������������������

��������� ������������������������"�
�
����������������������������� T#module_name#id_name"�

�
DefineInline�

�
�������������������
����������������������������������%DEFINE�&�  ����� ������
��������

� � ��������"�
��������� ������� �����������������/
�� �������	��� ���! ����������#�����������! ��

��� �"�
	
���
�#���������������������� ���! ���"��������������������!������
������������������� "�



Collector�
�

���� ����� �������� �����������
�"  �SMV����!��	����%observe�&����������/������������� ��������������� " 
�"  �SMV����������������
������������� ����	����" 
*"  �SMV�������������������������������������������������	��� ������!�����" 
��

 ������������!������
 �CDL�#�������������������	����/��!���%��������������������&�/

������	��� ��� ����������������� ����������"	
���
�#������������ ������������ �����

���������"�
�

���!��������� ���������������������%export list�&��������	
���������
���sub-parameter��
����
�������������%� ���� ���sub ����� �DParameter "&��

����!�� ��/
����������������������������#������������������������������� ��������	���
�������
��� �����������������������"�������
��������������
"�

�
���������

Module X 
 p : P(); 
 a : BOOLEAN; 
ASSIGN 
a:=p.d; 
 
 
MODULE P 
 d : BOOLEAN; 
ASSIGN 
 d:=TRUE; 

�
������ X�������������������
�� �����!���! ���d ���������P�#��������������! �� �������X"�

����� �����������������������p��������
�����������P����� ��
���"�
������� �� ������������#�������������!�������� P�������d"�

�
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Module R 
 q : Q(); 
 s : S(q); 
ASSIGN 
: : : 
 
MODULE Q 
 x : BOOLEAN; 
ASSIGN 
 x:=TRUE; 
 
MODULE S(e) 
 t: BOOLEAN; 
ASSIGN 
 t:=e.x; 
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cond1 : value13 
cond2 : case 

cond3 : value33 
cond4 : value43 

esac3 
cond5 : value53 
cond6 : value63 
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